JlononHeHue 2

BTopoi npeaBapuTe/ibHbIKM OTYET 0 Xoae paboT

Cbop, aHaAU3 U KOMIUAAYUA UCXOOHbIX
KaumamuyecKux 0aHHbIx no PocculicKol
bedepayuu



HcTopusa Bonpoca

Mo cornacoBaHuto ¢ Cekpetapmatom [P B Poccum nocnepoBaTeNbHOCTb CPaBHEHMA Ha
KOHLLeNTya/lbHOM ypOBHe cneayeT obecneumBaTb NpoBeAEHMEM OLLEHKU U3HEHHOro LMKANA
obopygosaHua no MCIl (MHauKaTopy Bo3aencTeusa Ha kammat M®OMIM). AHanus cratyca MCII
ACHO MOKa3blBaeT, YTO B HEKOTOpbIX obnactax cnegyeTt nepepabotaTb M yCOBEPLUEHCTBOBATb
moaenb u metogonornio MCIl Takum 06pasom, YTOObI NOBLICUTb NPAKTUYHOCTb CPEACTB OLLEHKM
BO34EMCTBUA HA KNIMMAT, NpeAHa3Ha4YeHHbIX 414 UCNO/Ib30BaHWUA B XO4e NOCTENEHHOTO BbIBOAA
X®PY n3 obpauteHma 8 Poccun.

B ocHoBy MCII nonoxeHa TeopeTnyeckasa TepmoguHammka. MNpr nomolum ee 3aKOHOB M 3HaHUM
o] TepMmoPU3NYECKMX cBOMCTBaX aNnbTepPHATUBHbIX XflagareHToB moaenupyerca
NPOU3BOAMTENIbHOCTb CYLLECTBYIOWMX XON0AUAbHBIX CUCTEM Ha [XDY-22 wn cosgatoTca
CpaBHUTE/IbHblE MO4ENN ANA aNbTePHATUBHbIX XN1a4areHToB, He coaepXawmx NXdY. HecmoTpa
Ha Hade)KHOCTb 3TOr0 MeToga AAA CPaBHEHWS OTHOCUTENBHOW MPOM3BOAUTENIBHOCTU
aNbTEPHATMBHbLIX TEXHONIOTWIA, OH He Bceraa obecneyMBaeT AOCTAaTOMHO TOYUHbIM aHAAM3
$aKTMYECKOro BO34ENCTBMA HA KAMMAT. ITO CBA3AHO C TEM, YTO OYE€Hb HEMHOMME CUCTEMbI
paboTatoT B COOTBETCTBMM C TEOPETUYECKON MOAE/NbIO, @ TaKKe C CyLL,eCTBEHHbIM BAUAHUEM
YCNOBWIA 3KCNyaTauMM Ha YPOBEHb BO34ENCTBUA CUCTEMbI HA KAMMAT.

Cekpetapmat MOMIM ykasbiBaeT Ha HEBO3MOMKHOCTb cbopa [AaHHbIX NO BCEM CTpaHam B
obbeme, [0OCTaTOMHOM ANs CO34aHUA MoAenu ¢aKTUYecKon NpPoM3BOAUTENbHOCTU, W,
cnefoBaTeNlbHO, TEOpPeTMYEeCKoe CpaBHEeHMe ABnsfeTcA Hambonee OCyLLECTBUMbIM Clocobom
pa3paboTKM KpuTepues oueHKU. OgHaKo B xoge peanusaumun ogobpeHHoro MO npoekTa B
Poccuiickolt depepaunmnm MmerTCa HamepeHue U HeobXoAUMOCTb He TONbKO OnpeaenvTb
cTeneHb BO34ENCTBMA aNbTEePHATMBHbLIX X/1a4areHTOB Ha K/AMMAT, HO M MOKa3aTb, HAaCKONbKO
6nraronpuAaTeH nepexon, ¢ 3Tok Toukn 3peHns. MCIl B ero coBpeMeHHOM BMAE He NoaxoauT ANA
JOCTUXEHUSA 3TOM Lenn.

Mpy moaennpoBaHnn Harpy3ok ¢ nomoubto MCIl ucnonb3yetca 6a3oBas YacToTa TemnepaTypsl,
YTO [JOCTaTOYHO AN  CPaBHEHWs, HO [JaeT MeHee TO4YHY OUEeHKy (aKTUYecKkoro
SHepronoTpebneHns, yem 6onee AUCKPETHble AaHHblie. OnA Takol OO/MbLION CTpaHbl, Kak
Poccus, 3To ocobeHHO BaxKHO. M03TOMY A/1A OLLEHKM rOL0BOM HarpysKu U Npon3BoAUTEIbHOCTU
cuctem 6onee uenecoobpasHo MCNONb30BaATb AaHHbIE O rPaayCco-CyTKax.

Takke B mogenn MCII He Bcerga yuntbiBaeTcs moanduKauma CMCTEMbl B COOTBETCTBUK € Bonee
BbICOKMMM TpeboBaHMAMM, TaK KaK cxema ¢duHaHcupoBaHua M®PMI ocHoBaHa Ha nepexoae K
aHanormyHomy obopyaoBaHutio. B npoekte 2P npumeHseTca  ApyroM  noaxog,
npeaycMaTpumBatoLwmi NOUCK O0NONHUTENbHbIX cnocobos yCOBepLUEeHCTBOBAHMA
obopynoBaHua ans obecneyeHUa ero MakCMMasibHOM 3HeProsPpPeKTUBHOCTH.

B uenom koHuenuma MCIl uenecoobpasHa C TOUKM 3peHUs NMPOBEAEHUA TEOPETUYECKOro
CPAaBHEHUA aNbTEPHATUBHbLIX TEXHOMOTMW, HO He NOoAXO4AUT ANA OLEHKM (aKTUYECKoro
BO34€EMCTBUA Ha KNMMAT CYLLECTBYHOLLMX CUCTEM.

Taknm 06pasom, B OLEHKY KM3HEHHOrO LMKAa obopyaoBaHuA B Poccum cnepyeT BKAOYATb
OMNbITHble  AAHHblIE, YTO MO3BOUT bGOsee TOYHO MPOAHANN3UPOBATL  (GAKTUYECKYHO
NPOU3BOAMUTENBHOCTL cuUcTeM. [nAa 3Toro HeobxoAuM aHanu3 nepes Hayvasom W nocne



OKOHYaHUA pa6OTbI CUCTEMbI, a TaKXe c60p ONbITHbIX TEXHUYECKUX U 3SKCNAYaTAUMNOHHbIX
AaHHbIX KaK MOXHO H6onblero KOANYECTBa TUNUYHbBIX CUCTEM.



3aBHCHUMOCTb 3HepFOHOTp96JIEHI/IH X0JIOAUJIBHOTO U KJIMMATHY€CKOro

000pYyAO0BaHMA OT NOTOAHBIX YCJI0BUMI

JHepronoTpebaeHne OXNarKAAEeMbIX MAM OTanJAMBaeMblX 343HWI 3aBUCUT OT TemnepaTypbl
OKpy*Katowen cpeabl: Yem OHa HUXKe, Tem Bosblue 3Heprumn TpebyeTca Ana co3gaHua B 34aHUN
KOMPOPTHOM TemnepaTypbl NPXU OTOMNJIEHMN, @ YeM Bbille — Tem 6osblue 3Heprun Tpebyetcs
AN KOHANMLMOHUPOBaAHMA BO34yXa.

BansHMe norogHblx YCNOBMM Ha 3HepronotpebneHMe OXxNaXkaeHus, B TOM  Yucne
TEXHO/IOMMYECKOrO, HAMHOFO C/IO}KHEee, TaK Kak OHO B 3HAYMTENIbHOM CTemneHW 3aBUCUT OT
TeMnepaTypbl KOHAEHCAuWM, Ha KOTOPYyK MPAMO WAM KOCBEHHO BAMSET TemnepaTypa
OKpyxKatoweln cpeabl. Hanpumep, Ha 3HepronoTpebaeHMe aBTOHOMHOM KOMMEpPYECKOM
XONOANNBHOW YCTaHOBKMW, Pa3MeLLEHHON BHYTPU 34aHUA (MarasvHa WaM pectopaHa) 6onblue
B/IMAET TeMnepaTypa BHYTPU 34aHUA (TemnepaTypa KOHAEHCaUUK), Yem CHapyXu. YTo KacaeTca
KOHAMUMOHNPOBAHMA BO34yXa, CE30HHOE WM3MeHeHMe 3HepronoTpebneHMa B 3TOM Cayyae
3aBMCUT TOJIbKO OT CE30HHbIX W3MEHEHWI Temnepatypbl B MeCTe PachO/IOKeHUN
obopynoBaHMA, NpU YC/NIOBMM, YTO OCTanbHble GaKTopbl, Hanpumep, Harpyska W pacxoa,
OCTalOTCA NOCTOSAHHBLIMM.

Cutyaumsa euwe 6onee ycnoXHAETCA M3-3a OCODEHHOCTEM OTOMNEHUA U OXNAXKAEHWUSA
60/1bLUMHCTBA OOLLECTBEHHBIX U KOMMEPYECKMX NMOMELLLEHMIA. YCTAHOB/IEHO, YTO, KaK NpaBuo,
Temnepatypa B KOHAMUMOHWPYEMbIX TMNOMELLEHUAX NeTOM TNPU  BbICOKOW HapyXHOM
TemnepaTtype HUXKe, YemM 3MMOM Npu XxonoaHon noroge. TakMm 06pa3om, 3MMON Bbllle
sHepronoTtpebsieHMe aBTOHOMHOW KOMMEPYECKON XONOAW/IbHOW YCTaHOBKW, a NeTom —
aHepronoTpebseHMe CUCTeMbl KOHAMUMOHUPOBAHMA BO3AyXa B MeCTe Pacno/IoMKeHus
obopynoBaHus.

ONa WUCKNIOYEHUA M3 PacyeToB WM3MEHEHMN HapyKHOM TemnepaTtypbl M 6onee TOYHOro
CpaBHEHMA 3HepronoTpebsieHMAa  Pas/IMYHbIX CUCTEM  AaHHble  KOPPEKTUPYITCA  UAn
HOPMMPYIOTCA C y4eTOM MOroAHbIX ycnosuid. C Apyron CTOPOHbI, AN CO34aHUA MOAENU
aHepronoTpebaeHns CMCTEM B TeYEHME CPOKa IKCMyaTauMm UAK 3a rof, MOTyT UCMO/1b30BaTbCA
OaHHble 06 M3MEHEeHUM MOroAHbIX YCA0BUIN 33 ANIUTENbHbIM nepuosa BpemeHW. Takaa moaenb
6yneTr 6onee TOYHOM, YEM OCHOBAHHAsA Ha CTALMOHAPHOW oOMepauMoHHON moaenun. Takoi
aHanu3 TaKxe nossonset NPOEKTUPOBATb CUCTEMDI C Tpebyemon
X0N0A0MNPOU3BOAUTENBHOCTBIO B 3aBUCMMOCTU OT MHOTUX YCNOBWUI 3KCMyaTalumMm, B TOM Yncne
TemnepaTtypbl 3arpysku M OKpyrKatouwein cpeapl. Mpu co3aaHnu NPoCTPaHCTBEHHbIX mMoaene
OTOM/IEHNS U KOHAULUMOHMPOBAHUA 3TOT aHa/M3 MCMNO/b3yeTca AN OnpeaeneHuUs BAUAHUA
M3MEHEHUN 3HepronoTpebneHnsa 34aHMA U CPaBHEHUA 3SHepronoTpebneHus pPasNnYHbIX
30aHUM.

I'pap,yco-cy'n(u n metTeoposiorm4yeCKkmne gaHHble 3a ,anTel'Ibelﬁ nepuoa spemeHu

FPayco-CyTKM ABNAKOTCA, MO CYLLECTBY, YNPOLLEHHbIM MPeAcTaBleHneM METeopPOIOrMYecKmnx
[AaHHbIX 32 ANUTENbHbIMA NEPUOL BPEMEHU, B YAaCTHOCTU, AaHHbIX O TEMNEPAType OKPYKatoLLeN
cpeabl. OHM pas3genalTca Ha [ABa OCHOBHbLIX TWUMA: rPagyCco-CyTKM OTOMMTENbHOrO nepuoaa
(fCcon) v rpagyco-cytkM nepuoaa oxnaxkgeHua (FTCNO), KoTopble MOryT BblpaXKaTbCA B rpagycax
Lenbcna mnnm ®dapeHreiita. BpemeHHas LWKana MOXKET MCNONb30BaTbCA Nt0b6as, HO 0ObIYHO
[AaHHble pacnpeaenatoTcs No AHAM, HEAENAM UIN MEeCALLAM.



Fpadyco-cymku omonumenbHozo nepuoda (FCOIM)

lpagyco-cyTkM oTonutenbHoro nepuoga (FCOM) npuMeHAOTCA B pacyeTax, CBA3aHHbIX C
oTonneHnem 3aaHui. FTCOM MoOryT MCNonb30BaTbCA A7 HOPMUPOBAHUA 3HepronoTpebneHus
3[1aHUM C LEHTPaNbHbIM OTOMNEHUEM.

3HauyeHunss TCOM BkAtouyaloT B ceba 6a3o08yr0 memmnepamypy W NOKasblBalOT, HACKONbKO (B
rpagycax) U Kak gonro (B AHAX) HapyKHaA TemnepaTtypa bblna HUKe 6asosBoi. Hanpumep, B
BennkobpuTaHMM nNpu pacdeTe TeNNOBbIX TPaAyco-CYyTOK Hambosee 4acTo MCNonb3yeTcs
6a3oBana Temnepartypa, pasHana 15,5 °C, 8 CLUA — 65 °F.

lpumep pacyema:

Ecnn Hapy)kHaa TemnepaTtypa Oblna Ha ABa rpagyca HuXKe 6a30BOM B TeYeHWe ABYX AHel,
obuiee KOIMYEeCTBO rpPaZyco-CyTOK 3a 3TOT NepMos, PaBHAETCA YeTbIpeM.

2 rpagyca x 2 gHA = 4 rpagyco-CyToK

B AEMCTBUTENBHOCTM pacyeT rpafyCco-CyTOK OC/NIOXKHAETCA CYTOYHbIMU KONeBaHMAMM HaPYKHOWM
TemnepaTypbl.

Fpadyco-cymku nepuoda oxnaxcdeHus (ICro)

FCNO wncnonb3yloTcA B BbIYUCIEHMAX, CBA3AHHbIX C OXnaxaeHuem 3gaHuin. [CMNO moryt
MCNONb30BaTbCA A7 HOPMWUPOBAHUA 3HepronoTpebneHns 34aHU € KOHOUUMOHUPOBAHMEM
Bo3ayxa. 3HadyeHua TCMO Takxke BKAKOYaAlOT B ceba Has3oByl TemnepaTypy W MNOKa3sblBatoT,
HACKO/IbKO (B rpaZlycax) v Kak Aoro (B AHAX) Hapy»KHas TemnepaTypa 6biaa Bbille 6a30BOM.

MPaZlyCco-CyTKM LUMPOKO MUCMNOb3YIOTCA A1 KOHTPO/IA U NAAaHNMPOBaHUA SHepronoTpebaeHns.
lMpocmoe HopmuposaHue sHepzonompebaeHuUs, OCHOBAHHOE HA yYyeme No200HbIX ycaoeuli

Hanbonee npocTbim cnocobom HOPMUPOBAHUA 3HEpronoTpebaeHns ABnAeTca pacyetr KBm-y Ha
1 epadyco-cymku ana Kaxaoro notpebneHHoro KBT sHeprun. Ona atoro yncno KBT-4 genutca
Ha YMCNO rPaZyco-CyTOK 3a Nepmos NOTpPebaeHNA SHEPTUM.

TeopeTUyeckn peneHve Ha rpagyco-CyTKM HUBEMPYET BAMAHME HAPYKHOM TemnepaTypbl,
TaKMM 06pa3oM CpaBHEHME pPacCcUMTaHHbIX KBm-y Ha 1 2padyco-cymKu MOXKeT UCMOb30BaTbCA
AN onpejeneHus NpPoU3BOAWUTENbHOCTM CUCTEM HE3aBUCMMO OT MOTOAHbIX YCNOBUM UAW
NPOrHo3a M3MeHeHa NPON3BOAUTENbHOCTU B 3aBUCMMOCTM OT USMEHEHWUI NOroapl.

JluHeliHblli peepeccuoHHbIl aHanu3 sHep2onompebneHus

JINHENHbIN perpeccuoHHbIA aHanM3 UCNONb3yeTcA AN KOHTPOAA M NaaHMpoBaHMA. Cambim
Ba*KHbIM (AKTOPOM B JaHHOM C/yyae ABnsAeTcA gonyueHue ob onpedendwowem ¢akmope
sHepronotpebneHna; Takum  GakTopom MOryT ObiTb  HeCTaHZAPTHble  MOKasaTenw,
NPUMeHAeMble B OTPaC/In, A B C/ly4ae OTONNEHUA U OXNaXKAEHUA — rPafyCo-CyTKU.

Kak npasuno, Bblbupaetca 60306808 COBOKYNMHOCTb AaHHbIX 06 3HepronoTpebnieHun, vale
BCEro HeAe/nbHble WM MecAYHble AaHHble 3a nocsiegHue roa-asa. Kaxaomy nokasaTtento
3HepronoTpebaeHna LONKHO COOTBETCTBOBATL YMC/O FPaAyCcO-CYTOK.



JluHuA pezpeccuu — 3TO NUHWA, Haubosiee TOYHO COOTBETCTBYIOLLAA TOYKaM Ha rpaduke
pas3bpoca. YacTo ee Ha3bIBaIOT sIUHUEU MpeHOa NV AuHuel pabo4ux Xapakmepucmuk.

Mocne onpepeneHna GopMynbl JTMHUN PErpeccMn Ha OCHOBE rPafyCo-CYyTOK PacCyMTbiBaeTCA
6a3080e nnn oxcudaemoe 3HepronoTpebneHue.

OAMHOYHbIE 3NEKTPOCYETYMKM YacTO OAHOBPEMEHHO MOKa3blBalOT 3HepronoTtpebnerHue,
obycnoBneHHoOe MNOrogHbIMU YCNOBUAMW, M He3aBUCALLee OT HMX. Hanpumep, B 34aHUKN C
3NEKTPUYECKMM OTOMJIEHMEM MOXKET ObiTb OAMH 3/EKTPOCYETYMK, MOKasbiBalOWMA obuiee
sHepronoTtpebieHune (oToNNEHME, OCBELLEHNE, OXTaXKAEHNE, MUTAaHNE OPITEXHUKMU U T. MN.).

Mpu aHanuse rpasyco-cyToK aHepronoTpebneHne, KOTopoe He 0bycNaBAMBAETCA NOTOAHLIMM
YCNIOBMAMM, 4acTo 0H603HaYaeTcAa Kak aHepronoTpebneHune 6a3080l Hazpy3Ku. Kak npasuno,
OHO CKNaAblBaeTcA U3 NoTpebseHnn sHeprum, HeNOCPeACTBEHHO He CBA3AHHOIO C OTOM/IEHUEM
WAn - oxnaxgeHuem 34aHuA.  Cioga, Hanpumep, OTHOCATCA  3/IEKTPUYECKME  NlamMibl,
KOMNblOTEPHOE 060pYyA0BaHME M NMPOMbIWIEHHbIE TEXHO/OTMYECKUE NHMW. MpKn npoBeaeHUM
pacyeToB, OCHOBAHHbIX Ha rpaAyco-cyTKax, 3HepronotpebneHve 6a30BON  Harpysku
NPUHUMAETCA KaK NOCTOSHHOE B TEYEHUe BCero roga.

HaKonsieHHble UCXOAHble AaHHble

Ona nonydyeHms paHHbix TCMAO wu TCOM  6blAan  cobpaHbl M NpPOaHaNM3UMPOBAHHbIE
MeTEeopPOoNOrMyeckne AaHHble NO HEKOTOPbIM TUMWUYHbIM ropogam Poccuickon Pepepauumu.
[anee npeacTaBneHbl HAKOMNEHHble [AaHHble, KOTOpble MOryT ObiTb MCNONb30BaHbI ANA
CO34aHUA MoAeNnen TUMUYHbBIX CUCTEM U Pa3PaboTKU peKoMeHAaLMn OTHOCUTENBHO CMAMYEHUS
BO34EMCTBMA HA KNMMAT.

[aHHble No oTAeNnbHbIM ropogam

lfopoa PervoH HaceneHnwue (Ha 2010.)
NpKyTCK UpKyTcKkas obnactb 587 225
MarapgaH MarapgaHckas obnactb 95 925
MockBa Mocksa 11514 330
HoBocnbupck Hosocnbupckaa obnactb 1473737
CaHKt-NeTepbypr CaHkKT-lMNeTepbypr 4848 742
BnaansocTtoK MpUMopCKM Kpak 592 069
Bonrorpag, Bonrorpaackasa obnactb 1021 244
AKYTCK Pecnybnunka Caxa (Akytua) 269 486




PacnonoXeHue KOHTPONbHbIX ropoaos B Poccumn
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Fopoaa Poccuiickoii depepaumnm c HaceneHmem 6onee 500 000 yenosek

HaceneHue (Ha
MecTo (Ha 2010 r.) Ffopoa PervnoH 2010+,
1 MockBa MockBa 11514 330
2 CaHkT-MNeTepbypr CaHkT-NeTepbypr 4848 742
3 Hosocnbupck Hosocnbupckas obnactb 1473737
4 EkaTepuHbypr CseppasioBckas obnactb 1350136
5 HukHWit HoBropog, Huskeropozackas obnactb 1250615
6 Camapa Camapckas obnacTb 1164 896
7 Omck Omckas obnactb 1153971
8 KasaHb Pecnybnuka TaTapcTaH 1143 546
9 YenabuHck YenabuHckan obnactb 1130273
10 PocToB-Ha-loHy PocTtoBcKan obnactb 1089 851
11 Yda Pecny6nuka bawKkopTocTaH 1062 300
12 Bonrorpag Bonrorpagckas obnactb 1021244
13 MNepmb MepmcKuii Kpan 991 530
14 KpacHospck KpacHospckuit Kpaii 973 891
15 BopoHex BopoHerkcKas obnactb 889 989
16 CapaTtos CapaToBckan obnacTtb 837 831
17 KpacHogap KpacHogapckuit Kpan 744 933
18 TonbATT!M Camapckan obnacTb 719514
19 MNKeBCK YaomypTckana Pecnybanka 628 116
20 YNbAHOBCK YnbAHOBCKan obnactb 613 793
21 bapHayn AnTalickuii Kpah 612 091
22 BnagnsocTok MpumopcKkuii Kpa 592 069
23 fAlpocnasnb flpocnasckan obnactb 591 486
24 NpKyTCK NpKyTcKkaa obnacTb 587 225
25 TiomeHb TiomeHcKasa obnactb 581758
26 Maxaukana Pecnybnuka fdarectaH 577 990
27 XabapoBcK XabapoBcKkuit Kpan 577 668
28 HoBOKy3HeUuK Kemeposckasn obiactb 547 885
29 OpeHbypr OpeHbyprckas obnactb 544 987
30 Kemeposo Kemeposckasn obiactb 532 884
31 PasaHb PasaHcKan obiactb 525 062
32 Tomck Tomckasa obnactb 522 940
33 AcTpaxaHb AcTpaxaHckas obniactb 520662
34 MNeH3a MeH3eHcKana obnactb 517 137
35 HabeperkHble YenHbl Pecnybnuka TaTapctaH 513 242
36 Jlnneux Nuneukasa obnactb 508 124
37 Tyna TynbcKas 061acTb 501 129




AHanuns rpaayco-cyTokK

paAyco-CyTKM OTONUTENbHOrO Ce30Ha BbipaXKaloTca B rpagycax Lienbcua n paccumtbiBaloTcs
ucxopAa us 6asosou Temneparypbl 15,5 °C

F'CNO — rpaayco-cyTKn nepmopa oxnaxKaeHus

FCOIM — rpaayco-cyTKn oTonUTENIbHOrro nepmuoga

lfopoa: UpKyTcK, PO (104°32’ B.4., 52°27’ c.ww.)
MNepBbIit AeHb rcon rcno Mepsblii AeHDb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 98 0 10/10/2011 75 0
04/04/2011 101 0 17/10/2011 97 0
11/04/2011 55 2 24/10/2011 104 0
18/04/2011 67 0 31/10/2011 144 0
25/04/2011 77 1 07/11/2011 154 0
02/05/2011 64 0 14/11/2011 209 0
09/05/2011 55 6 21/11/2011 189 0
16/05/2011 54 2 28/11/2011 224 0
23/05/2011 31 8 05/12/2011 212 0
30/05/2011 18 21 12/12/2011 256 0
06/06/2011 12 29 19/12/2011 211 0
13/06/2011 5 31 26/12/2011 217 0
20/06/2011 6 29 02/01/2012 247 0
27/06/2011 9 22 09/01/2012 212 0
04/07/2011 20 7 16/01/2012 282 0
11/07/2011 9 32 23/01/2012 301 0
18/07/2011 6 22 30/01/2012 297 0
25/07/2011 17 11 06/02/2012 215 0
01/08/2011 10 20 13/02/2012 234 0
08/08/2011 10 11 20/02/2012 220 0
15/08/2011 9 23 27/02/2012 215 0
22/08/2011 14 10 05/03/2012 216 0
29/08/2011 35 3 12/03/2012 174 0
05/09/2011 47 6 19/03/2012 130 0
12/09/2011 67 0 26/03/2012 116 0
19/09/2011 48 6 02/04/2012 90 0
26/09/2011 75 0 09/04/2012 85 0
03/10/2011 63 1




MaragaH, P® (150°72’ B.A,., 59°91’ c.wu.)

MNepBbIli AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 197 0 10/10/2011 126 0
04/04/2011 200 0 17/10/2011 129 0
11/04/2011 122 0 24/10/2011 204 0
18/04/2011 105 0 31/10/2011 211 0
25/04/2011 101 0 07/11/2011 268 0
02/05/2011 109 0 14/11/2011 208 0
09/05/2011 86 0 21/11/2011 208 0
16/05/2011 89 0 28/11/2011 246 0
23/05/2011 76 0 05/12/2011 263 0
30/05/2011 47 2 12/12/2011 225 0
06/06/2011 56 0 19/12/2011 325 0
13/06/2011 55 0 26/12/2011 300 0
20/06/2011 31 7 02/01/2012 297 0
27/06/2011 30 3 09/01/2012 253 0
04/07/2011 21 5 16/01/2012 161 0
11/07/2011 12 23 23/01/2012 246 0
18/07/2011 13 8 30/01/2012 286 0
25/07/2011 7 20 06/02/2012 296 0
01/08/2011 9 11 13/02/2012 223 0
08/08/2011 16 1 20/02/2012 269 0
15/08/2011 27 2 27/02/2012 215 0
22/08/2011 37 1 05/03/2012 272 0
29/08/2011 49 0 12/03/2012 280 0
05/09/2011 55 0 19/03/2012 174 0
12/09/2011 88 0 26/03/2012 244 0
19/09/2011 87 0 02/04/2012 182 0
26/09/2011 120 0 09/04/2012 154 0
03/10/2011 139 0




Bubupeso (MockoscKkasa 06a.), P® (37°62’ B.4., 55°83’ c.Lwu.)

MNepBbIii AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 101 0 10/10/2011 70 0
04/04/2011 82 0 17/10/2011 70 0
11/04/2011 87 0 24/10/2011 84 0
18/04/2011 56 0 31/10/2011 84 0
25/04/2011 22 6 07/11/2011 107 0
02/05/2011 17 9 14/11/2011 109 0
09/05/2011 28 4 21/11/2011 124 0
16/05/2011 20 14 28/11/2011 106 0
23/05/2011 14 19 05/12/2011 101 0
30/05/2011 3 32 12/12/2011 102 0
06/06/2011 3 23 19/12/2011 128 0
13/06/2011 6 15 26/12/2011 106 0
20/06/2011 3 29 02/01/2012 109 0
27/06/2011 0 58 09/01/2012 121 0
04/07/2011 0 41 16/01/2012 168 0
11/07/2011 0 54 23/01/2012 212 0
18/07/2011 0 59 30/01/2012 235 0
25/07/2011 0 66 06/02/2012 227 0
01/08/2011 6 19 13/02/2012 201 0
08/08/2011 3 32 20/02/2012 134 0
15/08/2011 1 37 27/02/2012 136 0
22/08/2011 12 18 05/03/2012 160 0
29/08/2011 9 16 12/03/2012 125 0
05/09/2011 25 1 19/03/2012 115 0
12/09/2011 19 1 26/03/2012 114 0
19/09/2011 28 1 02/04/2012 102 0
26/09/2011 44 0 09/04/2012 77 0
03/10/2011 32 3




CaHKrt-MNetepbypr, PP (30°30’ B.4., 59°97’ c.wu.)

MNepBbIli AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 111 0 10/10/2011 71 0
04/04/2011 79 0 17/10/2011 66 0
11/04/2011 81 0 24/10/2011 67 0
18/04/2011 64 0 31/10/2011 60 0
25/04/2011 49 2 07/11/2011 84 0
02/05/2011 67 1 14/11/2011 94 0
09/05/2011 29 4 21/11/2011 96 0
16/05/2011 25 3 28/11/2011 94 0
23/05/2011 23 6 05/12/2011 101 0
30/05/2011 9 20 12/12/2011 94 0
06/06/2011 6 36 19/12/2011 110 0
13/06/2011 14 5 26/12/2011 100 0
20/06/2011 7 11 02/01/2012 115 0
27/06/2011 1 42 09/01/2012 116 0
04/07/2011 0 39 16/01/2012 142 0
11/07/2011 1 29 23/01/2012 212 0
18/07/2011 1 52 30/01/2012 246 0
25/07/2011 0 47 06/02/2012 237 0
01/08/2011 7 19 13/02/2012 197 0
08/08/2011 5 9 20/02/2012 121 0
15/08/2011 3 15 27/02/2012 123 0
22/08/2011 5 20 05/03/2012 146 0
29/08/2011 13 4 12/03/2012 106 0
05/09/2011 17 4 19/03/2012 108 0
12/09/2011 19 1 26/03/2012 109 0
19/09/2011 28 0 02/04/2012 105 0
26/09/2011 37 1 09/04/2012 80 0
03/10/2011 38 0




Bnapusoctok, P® (132°15’ B.4., 43°40’ c.w.)

MNepBbIli AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 90 0 10/10/2011 36 4
04/04/2011 70 0 17/10/2011 51 1
11/04/2011 71 1 24/10/2011 71 0
18/04/2011 83 0 31/10/2011 65 0
25/04/2011 59 0 07/11/2011 88 0
02/05/2011 53 1 14/11/2011 132 0
09/05/2011 49 2 21/11/2011 164 0
16/05/2011 37 4 28/11/2011 174 0
23/05/2011 32 5 05/12/2011 193 0
30/05/2011 30 3 12/12/2011 192 0
06/06/2011 13 8 19/12/2011 213 0
13/06/2011 6 15 26/12/2011 210 0
20/06/2011 4 20 02/01/2012 210 0
27/06/2011 2 26 09/01/2012 227 0
04/07/2011 0 37 16/01/2012 203 0
11/07/2011 0 30 23/01/2012 246 0
18/07/2011 1 33 30/01/2012 218 0
25/07/2011 0 39 06/02/2012 201 0
01/08/2011 0 45 13/02/2012 192 0
08/08/2011 0 65 20/02/2012 173 0
15/08/2011 0 36 27/02/2012 162 0
22/08/2011 1 34 05/03/2012 136 0
29/08/2011 2 43 12/03/2012 129 0
05/09/2011 10 13 19/03/2012 114 0
12/09/2011 10 13 26/03/2012 103 0
19/09/2011 37 8 02/04/2012 103 0
26/09/2011 28 8 09/04/2012 70 0
03/10/2011 37 5




Bonrorpapg, P® (44°34’ B.4,, 48°79’ c.w.)

MNepBbIli AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb HDD rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 95 0 10/10/2011 29 4
04/04/2011 58 0 17/10/2011 52 0
11/04/2011 63 0 24/10/2011 92 0
18/04/2011 56 1 31/10/2011 88 0
25/04/2011 15 12 07/11/2011 129 0
02/05/2011 10 18 14/11/2011 125 0
09/05/2011 18 10 21/11/2011 163 0
16/05/2011 5 29 28/11/2011 128 0
23/05/2011 6 38 05/12/2011 107 0
30/05/2011 2 45 12/12/2011 131 0
06/06/2011 3 41 19/12/2011 118 0
13/06/2011 0 55 26/12/2011 114 0
20/06/2011 1 42 02/01/2012 119 0
27/06/2011 0 80 09/01/2012 128 0
04/07/2011 0 77 16/01/2012 179 0
11/07/2011 0 78 23/01/2012 228 0
18/07/2011 0 100 30/01/2012 247 0
25/07/2011 0 114 06/02/2012 265 0
01/08/2011 1 55 13/02/2012 199 0
08/08/2011 0 86 20/02/2012 162 0
15/08/2011 0 60 27/02/2012 125 0
22/08/2011 4 27 05/03/2012 184 0
29/08/2011 0 50 12/03/2012 154 0
05/09/2011 10 7 19/03/2012 108 0
12/09/2011 5 20 26/03/2012 95 0
19/09/2011 16 9 02/04/2012 44 4
26/09/2011 38 2 09/04/2012 17 10
03/10/2011 33 3




AkyTcK, PP (129°72’ B.A4., 62°02’ C.111.)

MNepBbIli AeHb rcon rcno MNepBbIii AeHb rcon rcno
Hepenu Hegenu

28/03/2011 142 0 10/10/2011 126 0
04/04/2011 162 0 17/10/2011 162 0
11/04/2011 164 0 24/10/2011 200 0
18/04/2011 91 0 31/10/2011 252 0
25/04/2011 71 0 07/11/2011 270 0
02/05/2011 84 1 14/11/2011 332 0
09/05/2011 56 1 21/11/2011 333 0
16/05/2011 38 5 28/11/2011 373 0
23/05/2011 18 13 05/12/2011 345 0
30/05/2011 19 10 12/12/2011 372 0
06/06/2011 24 9 19/12/2011 393 0
13/06/2011 12 17 26/12/2011 377 0
20/06/2011 7 26 02/01/2012 354 0
27/06/2011 4 23 09/01/2012 437 0
04/07/2011 4 31 16/01/2012 361 0
11/07/2011 0 74 23/01/2012 292 0
18/07/2011 0 57 30/01/2012 343 0
25/07/2011 0 46 06/02/2012 374 0
01/08/2011 0 50 13/02/2012 348 0
08/08/2011 11 30 20/02/2012 370 0
15/08/2011 16 12 27/02/2012 333 0
22/08/2011 13 13 05/03/2012 308 0
29/08/2011 40 1 12/03/2012 304 0
05/09/2011 63 0 19/03/2012 226 0
12/09/2011 84 0 26/03/2012 228 0
19/09/2011 96 0 02/04/2012 194 0
26/09/2011 119 0 09/04/2012 148 0
03/10/2011 93 0




CBogHble TemnepaTypHble AaHHble

Tcp.Ma Ta6c.M
PervoH lFopogp, Al | ®eB | Map | Anp | Man | UwoH | Uwon | Asr CeH OKT Hos Oek lfop e I
(°c) | (°C)
UpKyTCKan
PKY Mpkytek | -20,6 | -181| 94 | 1 | 85 | 148 | 176 | 15 | 82 | 05 |-10,4 |-18,4| -09 | 24,7 | 36
obnactb
MaraaaHcKas
MarapgaH -17 -16 | -12,6 | -5,7 1,3 6,6 11,2 | 11,5 7,1 -2,4 | -11,4 | -15 -3,5 14,9 26
obnactb
MocKkoBcKas
MockBa -10,2 | -9,2 -4,3 4,4 11,9 16 18,1 | 16,3 | 10,7 4,3 -1,9 -7,3 4,1 23,6 37
obnactb
Hosocnbupckas HoBocunbu
-18,8 | -17,3 | -10,1 1,5 10,3 | 16,7 19 15,8 | 10,1 1,9 -9,2 | -16,5 0,2 24,6 38
obnactb pcK
JleHnHrpagckas CaHKT-
-7,8 -7,8 -3,9 3,1 9,8 15 17,8 16 10,9 4,9 -0,3 -5 4,4 21,8 34
obnactb MeTtepbypr
. . | Bnagmsoc
MpumopcKnm Kpamn oK -13,1 | -9,8 -2,4 4,8 9,9 13,8 | 18,5 21 16,8 9,7 -0,3 -9,2 5 24,8 35
B
ONTOTPAACKAA Bonrorpag | 7,6 | -7 | -1 | 10 | 167 | 21,3 | 236 | 221 | 16 | 8 | -06 | -42 | 82 | 30 | 44
obnactb
P 6 C
ecnybamrataxa | qryrex 42,6 | -359|-222| -72 | 58 | 154 | 187 | 149 | 62 | -8 |-283|-39,5|-10,2 | 252 | 38

(AryTHnA)




MeTteoponormyeckme AaHHble ANA aHaAU3a rpaayco-CyTok

UpKyTCK
Mecay, AHB bdeB Map Anp Maii UioH Uion Asr CeH OKT Hosa Aek [e):}
MakcumanbHaa Temnepatypa (°C) 2,3 10,2 20 29,2 34,5 35 37,2 34,1 29,5 25,6 14,1 4,6 37,2
CpeaemecaHaa MakcMa/bHas 148 | -105 | -1,7 7,9 163 | 226 | 246 22 15,3 7.1 44 | 12,9 6,1
Temnepatypa (°C)
C

PEAHEMECAIHAR MUHIManbhas 251 | 234 | -158 | -48 1,6 7.6 11,4 9,3 2,6 44 | <149 | 227 | -65
Temnepatypa (°C)
MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -49,7 -44,7 -37,3 -31,8 -14,3 -6 0,4 -2,7 -11,9 -30,5 -40,4 -46,3 -49,7
Ocaaku (Mmm) 12 9 13 19 33 62 120 86 50 30 18 19 471
BnaxxHocTb (%) 82 76 66 57 56 66 75 78 77 73 79 84 72,4
Konunuecrso coNnHeYHbIX 4acoB B mecale 93 140 207,7 222 266,6 264 241,8 217 183 151,9 93 62 2142
MaragaH
Mecsay AHB deB Map Anp Maii UioH Uon ABr CeH OKT Hosa Aek lop
MaKcumanbHaa Temnepartypa (°C) 2,4 2,5 5,5 8 22,3 24,5 26 25,5 20,2 13,8 6,6 3,3 26
CpeanemecaHad MakcMaNbHas 43 | 11,9 8,4 1,8 4,7 112 | 144 15 10,2 1,5 -8,4 13 0
Temnepatypa (°C)
CpeanemecaHad MuHUManLHaA 187 | <173 -15 77 0,9 5 9,2 9,5 47 35 | <131 | <172 | =54
Temnepatypa (°C)
MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -34,6 -33,3 -30,8 -23,5 -10,8 -3 2 -1 -6,3 -21,6 -26,9 -30,7 -34,6
Ocaaku (Mmm) 16 14 12 31 36 49 63 83 74 76 51 22 527
BnaxHocTb (%) 63 62 62 70 77 81 85 81 75 68 63 63 70,8
Cp. uncno AoxKanusbix gHek (>0,1 mm) 0,1 0,2 0,3 2 10 15 20 18 16 9 2 0,1 92,7
Cp. KOINYECTBO CHEXKHbIX AHel 15 13 14 16 11 0,4 0 0,7 0 13 17 15 115,1
KonunuectBo conHeuHbIX YacoB B mecAle 74,4 127,1 226,3 228 198,4 216 182,9 170,5 147 130,2 81 40,3 1822




MocKBa

Mecauy, flus des Map Anp Maii UioH Uion Asr CeH OKT Hosa Jek lop,
MakcumanbHaa TemnepaTtypa (°C) 8,6 8,3 17,5 28 33,2 34,9 38,2 37,3 32,3 24 14,5 9,6 38,2
CpeaHemecAuHan MakcmanbHas 4 3,7 2,6 113 | 186 | 22 | 242 | 219 | 157 8,7 0,9 3 9,6
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHan TemnepaTtypa (°C) -6,5 -6,7 -1 6,7 13,2 17 19,2 17 11,3 5,6 -1,2 -5,2 5,8
CPeAHeMECRIHaR MUHUMANbHAR 9,1 9,8 4.4 2,2 77 | 121 | 184 | 125 | 74 2,7 33 76 2,1
Temnepatypa (°C)

MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -42,2 -38,2 -32,4 -21 -7,5 -2,3 1,3 -1,2 -8,5 -16,1 -32,8 -38,8 -42,2
Ocaaku (Mmm) 52 41 35 37 49 80 85 82 68 71 55 52 707
BnaxkHocTb (%) 83 80 74 67 64 70 74 77 81 81 84 85 76,7
Cp. KOIMYECTBO A0XKANUBbIX AHel (>0,1 mm) 0,8 0,7 3 9 13 14 15 15 15 12 6 2 105,5
Cp. KOINYECTBO CHEXKHbIX AHel 18 15 9 1 0.1 0 0 0 0.1 2 10 17 72,2
KonunuecrtBo coNHeYHbIX 4acoB B mecaue 33 72 128 170 265 279 271 238 147 78 32 18 1731
HoBocubupck

Mecsay AHB deB Map Anp Maii UioH Uon ABr CeH OKT Hos AekK o)}
CpeanemecaHad MakcMaNbHas 122 | <103 | 26 8,1 17,5 24 25,7 | 222 | 166 6,8 2,9 -89 7
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHasa Temneparypa (°C) -16,2 -14,7 -7,2 3,2 11,6 18,2 20,2 17 11,5 3,4 -6 -12,7 2,4
CpeanemecaHad MuHUManbHas 201 | <191 | -11,8 | -1,7 5,6 123 | 147 | 11,7 6,4 0 91 | <164 | 23
Temnepatypa (°C)

Ocagaku (groiimbl) 19 14 15 24 36 58 72 66 44 38 32 24 442




CaHKt-MeTtepbypr

Mecauy, fAlus des Map Anp Maii UioH Uion Asr CeH OKT Hosa Jek lop
MakcumanbHaa TemnepaTtypa (°C) 8,3 10,2 14,9 25,3 30,9 34,6 35,3 37,1 30,4 21 12,3 10,9 37,1
CpeaHemecAuHan MakcmanbHas 31 3 2 9,3 16 20 23 20,8 15 8,6 2 1,5 9,1
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHan TemnepaTtypa (°C) -5,5 -5,8 -1,3 5,1 11,3 15,7 18,8 16,9 11,6 6,2 0,1 -3,7 5,78
CpeaHemecAuHan MUHUMANbHan -8 8,5 4,2 1,5 7 11,7 15 13,5 8,8 4 1,8 6,1 2,7
Temnepatypa (°C)

MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -35,9 -35,2 -29,9 -21,8 -6,6 0,1 4,9 1,3 -3,1 -12,9 -22,2 -34,4 -35,9
Ocaaku (Mmm) 44 33 37 31 46 71 79 83 64 67 56 51 662
KonunuectBo coNHeYHbIX 4acoB B mecaue 21,7 53,2 124 180 260,4 276 266,6 213,9 129 71,3 24 12,4 1633
BnaanBocToK

Mecsay AHB ®des Map Anp Maii UoH Uon ABr CeH OKT Hosa Aek Fop,
MaKcumanbHaa Temnepartypa (°C) 5 9,9 15,2 22,7 29,5 31,8 33,6 33 30 23,4 17,5 9,4 33,6
CpeanemecaHad MakcMaNbHas -8 41 22 | 99 148 | 178 | 21,2 233 | 19,8 13 3,1 52 9
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHas Temnepatypa (°C) -12,3 -8,5 -1,8 5,1 9,8 13,6 17,6 19,8 16 8,9 -0,9 -9 4,9
CpeanemecaHad MuHUManbHas 153 | 116 | -48 2 67 | 11,2 | 158 17,7 | 13,2 6 38 | -11,9 2,1
Temnepatypa (°C)

MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -31,4 -28,9 -22 -8,1 -0,8 3,7 8,8 10,1 2,2 -9,7 -23 -28,1 -31,4
Ocaaku (Mmm) 14 15 27 48 81 110 153 151 116 57 28 18 818
BnaxxHocTb (%) 58 58 60 67 75 89 91 87 77 65 60 60 70,6
Cp. KOINYECTBO A0XANUBbIX AHEN 2,7 3 3,9 6,8 7,9 10,8 11,3 10,2 7,3 5,5 4,2 2,6 76,2
KonunuectBo conHeuHbIX YacoB B mecAle 176,7 184,8 217 192 198,4 129 120,9 148,8 198 204,6 168 155 2093




Bonrorpap

Mecauy, flus des Map Anp Maii UioH Uion Asr CeH OKT Hosa Jek lop,
MakcumanbHaa TemnepaTtypa (°C) 12 14 21,4 28,9 37,7 39,2 39,2 41,1 38,8 31,5 18,2 11 41,1
CpeaHemecAuHan MakcmanbHas 35 3,3 3,3 145 | 214 | 264 | 293 | 281 | 213 | 127 3,4 2 12,6
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHan TemnepaTtypa (°C) -6,3 -6,7 -0,5 9,2 15,9 20,9 23,5 22,3 15,6 8 0,3 -4,8 8,1
CPeAHeMECRIHaR MUHUMANbHAR 9,2 9,9 4 4,1 10,1 15 175 | 162 | 10,3 3,9 2,5 76 3,7
Temnepatypa (°C)

MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -32,6 -32,1 -26,1 -10,1 -2,6 2 7 2,8 -3 -12,2 -21,7 -29,5 -32,6
Ocaaku (Mmm) 28 23 20 24 41 39 36 28 25 25 26 32 347
BnaxkHocTb (%) 88 86 81 64 57 56 53 51 61 73 86 89 70
Cp. KOINYECTBO A0XANUBbIX AHEN 9 7 8 12 12 12 11 8 10 11 12 11 123
Cp. KOJINYECTBO CHEXKHbIX AHEN 20 17 11 2 0 0 0 0 0 1 9 18 78
ARYTCK

Mecsay AHB deB Map Anp Maii UioH Uon AsBr CeH OKT Hos hek lop,
MakcumanbHaa Temnepartypa (°C) -10,8 -2,2 8,3 21,1 31,1 35,1 38,4 35,4 27 20,5 3,1 -3,9 38,4
CpeanemecaHad MakcMaNbHas 361 | -291 | -13.2 1,2 132 | 221 | 251 21,3 11,4 38 | 244 | 335 | 39
Temnepatypa (°C)

CpepHecyTouHasa Temneparypa (°C) -39,5 -34,2 -21,1 -5,7 7 15,5 18,6 14,9 6 -8,4 -28,7 -37,9 -9,5
CpeanemecaHad MuHUManbHas 428 | 392 | -289 | -125 0,7 8,8 12 8,5 0,6 13 33 | 41,3 -15
Temnepatypa (°C)

MuHumanbHaa Temnepatypa (°C) -63 -64,4 -54,9 -41 -18,1 -5,4 -1,5 -7,8 -14,2 -40,9 -54,5 -59,8 -64,4
Ocaaku (Mmm) 9 8 6 9 17 39 39 35 31 18 15 12 238
BnaxkHocTb (%) 75 75 70 61 54 57 61 67 71 77 77 75 68,3
Cp. KOIMYECTBO A0XANUBbIX AHEN 2,1 2 1,9 2,9 3,8 7,3 6,5 6 5,3 6,1 5,7 4,1 53,7
KonunuectBo conHeuHbIX YacoB B mecAle 18,6 98 232,5 273 303,8 333 347,2 272,8 174 105,4 60 9,3 2228




